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 سپاسگزاری

 كِ ّز آًچِ هی تاشن ٍ دارم اس دعاي پز هْز آى دٍ است ّويشِ سپاسگشار ٍ هوًٌَن.اس پذر ٍ هادر عشيشم 

اكٌَى كِ تِ هزحلِ پاياًی دٍرُ كارشٌاسی رسيذُ ام تزخَد لاسم هی داًن اس ايي فزصت استفادُ ًوَدُ ٍ اس اساتيذ 

ايي كِ استاد علاٍُ تز اري ًواين چزا كِ ايشاى شسلفخاًی سپاسگ سًجاى تِ ٍيژُ جٌاب آقاي دكتز حثية الِگزاًقذر داًشگاُ 

 ن هعلن اخلاق ًثش هی تاشٌذ.ايٌجاًة در درٍس داًشگاّی تَدًذ تزاي
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ثٝ ٔؿٙی آضىبضسبظی ٚ سؿییٗ ثطز ضازیٛیی اسز. ثٝ طٛض وّی زض سیسشٓ ٞبی ضازاضی اظ ضىُ ٔٛج ٞبی  1ضازاض ٚاغٜ

ٔسِٚٝ ضسٜ ٚ آ٘شٗ ٞبی خٟز زاض ثطای اضسبَ ا٘طغی اِىشطٚٔغٙبطیسی ثٝ ٔحسٚزٜ ٔطرػی اظ فضب خٟز خسز خٛی ٞسف 

زض آٖ فضب اسشفبزٜ ٔی ضٛ٘س. ثرطی اظ ا٘طغی اضسبِی دس اظ ثطذٛضز ثب ٞسف ثٝ ضازاض ثبظ ٔیٍطزز وٝ ثٝ آٖ اوٛی یب  ٔس٘ػطی

ثطٌطشی ضازاض ٔی ٌٛییٓ. اوٛی ثطٌطشی سٛسط ٌیط٘سٜ ضازاض زضیبفز ٔی ضٛز ٚ دس اظ دطزاظش، اطلاؾابسی زض ٔاٛضز ٞاسف    

 ، ٚ سبیط دبضأشطٞبی لبثُ ضٙبسبیی ٞسف ضا ٔی زٞس. ٔب٘ٙس فبغّٝ آٖ، ٚضؿیز سطؾز آٖ، ٔٛلؿیز ظاٚیٝ ای

ضازاضٞب ضا ٔی سٛاٖ ثٝ ا٘ٛاؼ ضازاضٞبی ظٔیٙی، ٞٛایی، فضبیی ٚ زضیبیی سمسیٓ ٕ٘ٛز. ٕٞچٙیٗ ضازاضٞب ضا ٔی ساٛاٖ ثاط   

ُ ثب٘س فطوب٘سی، ٘ٛؼ آ٘شٗ ٚ ضىُ ٔٛج اضسبِی طجمٝ ثٙسی ٕ٘ٛز. ٘ٛؼ زیٍطی اظ طجمٝ ٝ ٞبی فٙی اظ لجی ثٙسی  اسبس ٔطرػ

ضازاضٞب ثط اسبس ؾّٕىطز ٚ ٔبٔٛضیز آٖ ٞبسز وٝ ضبُٔ ضا زاضٞبیی ثب وبضثطٞبیی زض آة ٚ ٞٛا، ضٙبسبیی ٚ خسشدٛ، ضزیبثی، 

سیسشٓ وٙشطَ ٚ ضازاضٞبیی ثط اسبس اطلاؾبر زضیبفشی اظ ٞسف، ٘ٛؼ ٔسیط دطٚاظی ثط اسبس ؾٛاضؼ ظٔیٗ، ٘ٛؼ سیسشٓ اؾلاْ 

 ٛؼ سیسشٓ ٔطالجشی ظٔیٗ ٔی ضٛز.ذطط زض ٔٛالؽ ٘عزیىی ثٝ زضٕٗ ٚ ٘

٘ٛؼ زیٍطی اظ ضازاض ٞب ٚخٛز زاض٘س وٝ ثٝ ضازاضٞبی آضایٝ فبظی ٔؿطٚفٙس وٝ ایٗ ضازاضٞاب اظ آ٘اشٗ ٞابی آضایاٝ فابظی      

آضایٝ فبظی ضا ٔی سٛاٖ ثٝ غٛضر سطویجای اظ نٙاس    ٗاسشفبزٜ ضسٜ اسز ٚ زاضای ٔٛزٞبی ؾّٕىطزی ٔشفبٚسی ٞسشٙس یه آ٘ش

ٔؿٕٛلا اغّت ضازاضٞب ثط اسابس ٘اٛؼ ضاىُ     .شّف زا٘سز وٝ زاضای نٙس ٔٛز سطؿطؿی سیٍٙبَ ٔی ثبضٙسآ٘شٗ ثب اضىبَ ٔر

ضىُ ٔٛج اسشفبزٜ ضسٜ زض ضازاضٞب ٔای ساٛاٖ آٖ ٞاب ضا ثاٝ      ٔٛج ٚ فطوب٘س وبضی طجمٝ ثٙسی ٔی ضٛ٘س ٚ ثب زض ٘ػط ٌطفشٗ

 طجمٝ ثٙسی وطز. 3ٚ ضازاض دبِسی 2غٛضر ضازاض ٔٛج دیٛسشٝ

ٔٛج دیٛسشٝ ا٘طغی اِىشطٚٔغٙبطیسی ثٝ غٛضر دیٛسشٝ زض حبَ اضسبَ اسز ٚ آ٘شٗ ٞابی فطساشٙسٜ ٚ    زض ضازاضٞبی

 خسشدٛ ٚ ضزیبثی سطؾز ٞسف ٚ ٞسایز ٔٛضه اسز. CWٌیط٘سٜ آٖ ٞب اظ ٞٓ ٔدعا ٞسشٙس. ثیطشطیٗ وبضثطز ضازاضٞبی 

ٔی وٙٙس. ایٗ سیسشٓ ٞبی  سشفبزٜضازاضٞبی دبِسی اظ لطبضی اظ ضىُ ٔٛج ٞبی دبِسی وٝ ؾٕسسب ٔسِٚٝ ضس ٜ ا٘س ا

 طجمٝ ثٙسی وطز وٝ ؾجبضر اسز اظ:  4ضازاضٞب ضا ٔی سٛاٖ ثط اسبس فطوب٘س سىطاض دبِس

 .دبییٗ PRFضازاضٞبی  -3ٔشٛسط،  PRFضازاضٞبی  -2ثبلا،   PRFضازاضٞبی -1

ٌیطی ثطز آٖ ٔٛضز ٘ػط دبییٗ ٔؿٕٛلا زض ٔٛالؿی وٝ سطؾز ٞسف ٔس٘ػط ٘جبضس ٚ غطفب ا٘ساظٜ  PRFاظ ضازاضٞبی ثب 

 ثبلا ٔؿٕٛلا خٟز سرٕیٗ سطؾز ٞسف ثٟطٜ ٔی ثط٘س. PRFثبضس، اسشفبزٜ ٔی وٙٙس. ٚ اظ ضازاض ٞبی ثب 

                                                 
1 Radar: Radio Detection And Range 
2 CW: Continue Wave 
3 PR: Pulsed Radars 
4 PRF: Pulse Repetition Frequency 
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سٛاٖ اطلاؾابر ٔطثاٛب ثاٝ ثاطز ٚ      ٔی ٔٛج دیٛسشٝثب ثٟطٜ ٌیطی اظ سىٙیه ٞبی ٔسٚلاسیٖٛ زض ضازاضٞبی دبِسی ٚ 

 سطؾز ٞسف ضا اسشرطاج ٕ٘ٛز.

ط اسبس ثب٘س فطوب٘سی آٖ ٞب زسشٝ ثٙسی ٕ٘ٛز وٝ زض خسَٚ غفحٝ ثؿس سمسیٓ ثٙسی ضازاض ٞب ضازاض ٞب ضا ٔی سٛاٖ ث

 ثط ایٗ اسبس غٛضر ٌطفشٝ اسز.

 ( سمسیٓ ثٙسی ضازاضٞب ثط اسبس ثب٘س فطوب٘سی1-1سَٚ )خ

 ؾلأز ثب٘س ٞبی فطوب٘سی
  ؾلأز ٞبی خسیس ثب٘س ٞبی فطوب٘سی

(GHz) 
 (GHzفطوب٘س )

   

 

ثطای آضىبضسبظی اٞسافی وٝ زض ٔبٚضای افك لطاض زاض٘س اظ ثبظسبثص أٛاج اِىشطٚٔغٙبطیسی زض ذبضج اظ  HFضازاضٞبی 

 28ساب   5ثب زأٙٝ فطوب٘سای    U.S. OTH\B ضازاض  اظ خّٕٝ ایٗ ضازاضٞب ٔی سٛاٖ ثٝ لایٝ یٛ٘ٛسفط لطاض زاض٘س ثٟطٜ ٔی ثط٘س.

ٚاثساشٝ ثاٝ ٘یاطٚی     1ثٝ ٘یطٚی زضیبیی أطیىب ٚ ضازاض زاضواٛة  ٚاثسشٝ ROTHRٍٔبٞطسعی ٚ ضازاض ٔشحطن ٔبٚضای زیس افك 

 زضیبیی ضٚسیٝ اضبضٜ ٕ٘ٛز.

ٛ  اساشفبزٜ ٔای   VHF  ٚUHFفطوب٘سای   ثطای فٛاغُ زٚض اظ ثب٘سٞبی 2ضازاضٞبی اذطبض زٞٙسٜ ٞابی   ضاه وٙٙاس. ٔ

آضایٝ فّاعی ٚ   PAR2ٞبی وٙٙس، ضازاض ٍبٞطسعی وبض ٔیٔ 245وٝ زض فطوب٘س  1ٞبی اذطبض زٞٙسٜ ثبِسشیه ٔدٟع ثٝ سیسشٓ

 ا٘س. ٞبیی اظ ایٗ لجیُ ٔثبَ 3طزاضای سیسشٓ اؾلاْ ذط UHF٘س بثطز ثّٙس، ضازاضٞبی آضایٝ فبظی ثنٙس ٔٙػٛضٜ 

                                                 
1 Woodpecher 
2 EWR: Early Warning Radars 
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ٞبی ضازاضی ثسِیُ زاضشٗ طَٛ ٔٛج ٚ حسبسیز ثبلای آٟ٘ب، زاضای ضٚظ٘ٝ ثیٓ آ٘شٗ ثعضٌی ٞسشٙس  ایٗ لجیُ سیسشٓ

 ضٛ٘س. اظ آٟ٘ب اسشفبزٜ ٔی ٞبی ثطزٞبی ثّٙس ٌیطی ٚ ثطای ا٘ساظٜ

ثط٘اس ٚ ضإٗ    ٞبی ضازاضی ٔسشمط ثط ضٚی وطشی ثىبض ٔای  ضا ٔؿٕٛلاً زض ضازاضٞبی ظٔیٙی ٚ سیسشٓ Lضازاضٞبی ثب٘س 

 ٞبی ٘ػبٔی زض ضازاضٞبی وٙشطَ سطافیه ٞٛایی ٘یع اسشفبزٜ ظیبزی زاض٘س. وبضثطز ٚسیؽ آٟ٘ب زض سیسشٓ

وطشی ٞسشٙس وٝ زض ثطزٞبی ٔشٛسط وبضثطزٞبی فطاٚا٘ی زاض٘س. ثٝ ؾٙٛاٖ  اغّت ظٔیٙی ٚ ٔسشمط زض Sضازاضٞبی ثب٘س 

 Sضازاضٞبی آضایٝ فبظی نٙاس ٔٙػاٛضٜ ثب٘اس     AEGISٞبی خٍٙی سطافیه ٞٛائی ٚ وطشیثطای وٙشطَ  4ASRٔثبَ ضازاضٞبی

 (.1-1ٞسشٙس )ضىُ 

 

 ٘یطٚی زضیبیی آٔطیىب OTH( ضازاض ٔشحطن 1-1ضىُ )

طٛض واٝ زض ضاىُ   ثبضس. ٕٞب٘ ٔی Sٞبی ضازاضٞبی ثب٘س  ی ٞٛائی آٚاوس اظ زیٍط ٔثبَٞبی وٙشطَ ٚ اذطبضٞب سیسشٓ

ضاٛز واٝ اظ ظٔاطٜ     ( ٔطرع اسز اظ ایٗ ضازاضٞب زض سؿییٗ ٔٛلؿیز آة ٚ ٞٛایی ٚ ذسٔبر ٞٛاضٙبسی ٘یع اسشفبزٜ ٔی1-2)

 ٞسشٙس. Sضازاضٞبی زادّطی ثب٘س 

                                                                                                                                                    
1 BMEWS: Ballistic Missile Early Warning System 
2 PAR: Perimeter And Acquisition Radar 
3 PAVE PAWS 
4 Airport Surveillance Radar 
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 Sزض ثب٘س  AWACSضٙبسی ٘ػت ضسٜ ثط ضٚی ٞٛادیٕبی ضازاض ٞٛا (2-1)ضىُ 

وٙٙس ٕٞچٙیٗ ضازاضٞبی ٘ػابٔی وٙشاطَ آساص ٚ ضازاضٞابی      وبض ٔی Cٞبی ضازاضی ٞٛاضٙبسی زض ثب٘س  اغّت سیسشٓ

ٞبی ضازاضی ثىبض  ثطای سیسشٓ Xفؿبَ ٞسشٙس. ثب٘س  Cخسشدٛ ثطای اٞساف ثطز ٔشٛسط ٚ ضازاضٞبی سدٟیعار ٔشطیه زض ثب٘س 

ٖ ٚخٛز زاضشٝ ثبضس اغّت ضازاضٞبی ٘ػبٔی زض ایٗ ثب٘س فطوب٘سی ٞسشٙس. ٞبیی زض ا٘ساظٜ  وٝ اظ ِحبظ اثؿبز ٔحسٚزیز ضٚز ٔی آ

ٞابی اسٕسافطی ضا زض    وٙٙس لبثّیز ذٛثی زض وطف ٞسف زاض٘س ضٕٗ ایٗ وٝ سحُٕ سضؿیف وبض ٔی Xضازاضٞبیی وٝ زض ثب٘س 

ٞبی اسٕسفطی ضا زاض٘س ِصا وبضثطز ضازاضٞابیی واٝ اظ    سحُٕ سضؿیف X1سط اظ ٞبی ثبلاسط ٘ساض٘س. ثب٘سٞبی فطوب٘سی ثبلا فطوب٘س

اٛغاُ ٘عزیاه ٞساشٙس. ضازاضٞابی وٙشاطَ سطافیاه             ایٗ ثب٘اسٞبی فطوب٘سای ثٟاطٜ ٔای                               ثط٘اس، اظ ِحابظ ثاطز ٔحاسٚز ثاٝ ف

ا٘اس،   ؾٛاضؼ ظٔیٗ واٝ زاضای ثاطز وٛسابٞی    دّیس ٚ ٔطبِؿبر ظٔیٗ ضٙبسی ٕٞچٙیٗ ضازاضٞبی ٔطالجشی ٚ حطوشی ثط اسبس

ٓ    RF خسشدٌٛطٞبیغبِجبً ٔحسٚز ثٝ  2ٔشطی ٞبیی اظ ایٗ زسشٝ ٞسشٙس. ضازاضٞبی ٔٛج ٔیّی ٔثبَ ٞابی   ثاطز وٛسابٜ ٚ سیساش

 ضازاضی آظٔبیطٍبٞی ٞسشٙس.

 

 

 

 

 

                                                 
1
  Ku,K,Ka ثب٘س ٞبی فطوب٘سی  

2
 MMW: Milli-Meter Wave 
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